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Os fertilizantes organicos t€ém uma relacdo muito interessante com os temas que vocé
vem estudando, porque permitem transformar residuos agricolas, animais, urbanos e
agroindustriais em insumos para a agricultura, seguindo um principio de economia
circular.

¥ Fertilizantes organicos
1. O que sao?

Fertilizantes organicos sdo produtos obtidos a partir de matérias-primas de origem
vegetal, animal ou agroindustrial, que fornecem nutrientes e/ou matéria organica ao
solo.

Entre as matérias-primas utilizadas estao:
e esterco bovino, suino e de aves;
e restos de culturas agricolas;
e palha e bagago;
o residuos de frutas e hortali¢as;
o tortas ¢ farelos de origem vegetal;
e residuos agroindustriais;
e compostagem de residuos organicos;

e lodos e outros materiais, quando devidamente tratados e autorizados;

residuos provenientes da produgdo de alimentos.

E importante diferenciar fertilizante organico de simplesmente "residuo organico". O
material precisa passar por tratamento e atender aos requisitos de qualidade e seguranca
aplicaveis.

2. Como sao produzidos?

Existem varias tecnologias. As mais importantes sio compostagem,
vermicompostagem, fermentacio/estabilizacio e processamento de residuos
agroindustriais.

0 A) Compostagem

E uma das formas mais conhecidas.

Residuos organicos sdo colocados em condi¢des controladas de:
¢ umidade;

e temperatura;
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e 0xigenacgao;

e relacdo carbono/nitrogénio.
Micro-organismos decompdem a matéria organica.
Processo simplificado:

Residuos organicos — trituragio/mistura — compostagem — maturacio —
composto organico

Durante o processo, a temperatura pode subir significativamente devido a atividade

microbiana.

O material precisa passar por uma fase de maturacao, reduzindo caracteristicas
indesejaveis antes de sua utilizagdo agricola.

< B) Esterco animal

Esterco de bovinos, aves e suinos pode ser utilizado como matéria-prima.

Porém, esterco fresco nio deve ser simplesmente aplicado indiscriminadamente no
solo.

Normalmente € necessario realizar tratamento, como:
e compostagem,
e estabilizagao;
e secagem;
e outros processos adequados.

Depois do tratamento, obtém-se um material mais estavel e adequado para utiliza¢ao
agricola, conforme suas caracteristicas e regulamentacao.

0 C) Vermicompostagem

Na vermicompostagem sao utilizadas minhocas para auxiliar na transformacao da
matéria organica.

Residuos organicos

l

Pré-compostagem

!
Minhocas
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l

Decomposicao e transformacgao

l

Humus/vermicomposto
Uso agricola

O produto final pode apresentar caracteristicas favoraveis ao condicionamento do solo.

@ D) Residuos agricolas e agroindustriais

Diversos residuos podem ser processados para produzir fertilizantes ou condicionadores
organicos.

Exemplos:

Palha — compostagem — composto

Bagaco — tratamento — composto/insumo

Torta de oleaginosas — processamento — fertilizante organico
Residuos de alimentos — compostagem — composto organico
Isso cria uma cadeia interessante:

Agricultura — residuo — processamento — fertilizante — agricultura

@ 3. Onde sao produzidos?
A produgdo ocorre em varios niveis.

% Industrias especializadas

Existem empresas que recebem residuos de diferentes origens e produzem fertilizantes
organicos comercializados para:

e agricultura;

e horticultura;
o fruticultura;
e jardinagem;

e paisagismo.



) Propriedades rurais
Grandes propriedades podem processar seus proprios residuos, principalmente:
e esterco;
e palhada;
e restos de culturas;
e residuos da cria¢dao animal.
@ Agroindustrias

Usinas, frigorificos, granjas, industrias de alimentos e outras agroindistrias podem
transformar parte dos seus residuos em produtos aproveitaveis na agricultura.

g Unidades de compostagem
Residuos organicos provenientes de:

e mercados;

e restaurantes;

o feiras;

e centrais de abastecimento;

e podas;

¢ residuos alimentares;

podem ser encaminhados para unidades de compostagem, desde que exista segregacao e
tratamento adequado.

BR 4. Onde sio produzidos no Brasil?

A producao de fertilizantes organicos ocorre principalmente nas regides com forte
atividade:

e agricola;

e pecudria;

e agroindustrial;
e avicola;

e suinicola;

e sucroenergética.

PUBLICA



PUBLICA

Assim, existem unidades produtoras em praticamente todas as grandes regioes agricolas
brasileiras.

Estados com forte atividade agropecudria, como Sao Paulo, Parana, Minas Gerais,
Mato Grosso, Goias, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
possuem grande disponibilidade de matérias-primas e produ¢do de diferentes tipos de
fertilizantes e condicionadores organicos.

A localizacdo da industria costuma acompanhar a disponibilidade de residuos, porque
transportar grandes volumes de material organico por longas distancias pode ser
economicamente desfavoravel.

5. Vantagens dos fertilizantes organicos

¥ 1. Aproveitamento de residuos

E uma das principais vantagens.

Um residuo que poderia exigir tratamento ou destinagdo passa a ser utilizado como
recurso.

@ 2. Economia circular
O conceito pode ser representado assim:

residuo — processamento — fertilizante — agricultura — novos residuos —
fertilizante

Isso reduz a necessidade de descarte e aumenta o aproveitamento dos recursos.
@ 3. Aumento da matéria orgénica do solo

Quando adequadamente utilizado, o material organico pode contribuir para aumentar o
teor de matéria organica do solo.

Isso pode favorecer caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo.
O 4. Melhoria da retencio de agua

A matéria organica pode contribuir para melhorar a capacidade do solo de reter agua,
dependendo do tipo de solo e do material utilizado.

0 S. Estimulo a atividade biolégica

A matéria organica serve como fonte de carbono para diversos organismos do solo,
contribuindo para a atividade bioldgica.

O 6. Fornecimento de nutrientes

Dependendo da matéria-prima, pode fornecer:
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e nitrogénio;

o fosforo;

e potassio;

e calcio;

e magnésio;

e micronutrientes.

Porém, a concentracao dos nutrientes varia muito entre os diferentes produtos.

A 6. Desvantagens e limitacoes
1. Menor concentracio de nutrientes

Em muitos fertilizantes organicos, a concentragao de nutrientes ¢ menor que a de
fertilizantes minerais concentrados.

Isso pode exigir a aplicagdo de quantidades maiores de material.
2. Composicao variavel
Um lote de esterco ou composto pode ter composicao diferente de outro.
Por isso, analises sdo importantes para determinar:
e umidade;
e nutrientes;
e matéria organica;
e contaminantes, quando aplicavel.
3. Transporte caro

Como o produto pode conter bastante agua e apresentar baixa concentragao de
nutrientes, transportar grandes volumes por longas distancias pode ser caro.

4. Liberacao mais lenta

Os nutrientes presentes na matéria organica nem sempre ficam imediatamente
disponiveis para as plantas.

Parte deles precisa ser mineralizada pela atividade microbiana.
5. Risco de contaminacao

Se a matéria-prima ndo for adequadamente tratada, pode haver riscos associados a:



e patdgenos;

e sementes de plantas invasoras;

e metais potencialmente toxicos;

e contaminantes quimicos.
Por isso, a origem e o tratamento do material sio fundamentais.
6. Odor

Alguns residuos, principalmente esterco e determinados residuos agroindustriais, podem
produzir odores desagradaveis durante o armazenamento € processamento.

[l 7. Fertilizante orgénico x fertilizante mineral
Caracteristica Organico Mineral
Origem Vegetal/animal/agroindustrial Minérios/processos industriais

L A Geralmente baixa ou
Matéria organica Geralmente alta o
existente

Concentragao de .
. Geralmente menor Geralmente maior
nutrientes

Liberacao dos nutrientes Frequentemente mais gradual Pode ser mais rapida
Variabilidade Pode ser elevada Geralmente menor

Geralmente mais eficiente por

Transporte Pode ser mais caro . .
unidade de nutriente

Aproveitamento de Normalmente ndo ¢ o objetivo

. Sim ..
residuos principal
Efeito sobre matéria
.. Pode aumentar Geralmente pequeno
organica do solo
Necessidade de andlise Sim Sim

8. Uma oportunidade interessante: transformar residuos em fertilizante

Considerando os temas que vocé vem pesquisando, existe uma conexao muito
interessante entre biomassa, biogas e fertilizantes organicos.

Por exemplo:
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RESIDUOS AGRICOLAS

+
ESTERCO ANIMAL
+
RESIDUOS DE ALIMENTOS
!
TRATAMENTO
!
|
| |
! !
BIOGAS  DIGESTATO
! !
BIOMETANO FERTILIZANTE
!
ENERGIA

Nesse modelo, a matéria organica pode gerar energia e fertilizante, reduzindo o
volume de residuos que precisa ser descartado.

? Exemplo
Uma propriedade rural poderia utilizar:
esterco bovino + residuos agricolas — biodigestor — biogas + digestato

O biogas poderia ser utilizado para produzir energia elétrica ou biometano, enquanto o
digestato, apOs tratamento e atendimento aos requisitos aplicaveis, poderia ser utilizado
como fonte de nutrientes e matéria organica.

Esse conceito ¢ particularmente interessante porque une gestao de residuos + geracao
de energia + producao agricola + economia circular.
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